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Ferramenta para analise de viabilidade econdmica
de tecnologias para ganho de eficiéncia hidrica para
consumidores de concessionarias de agua.
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Apresentar o processo de selecao de tecnologias e setores da ferramenta

Apresentar o racional para escolha de 3 tecnologias para cada empreendimento

Premissas de viabilidade técnica e economia de agua

Premissas financeira para calculo de viabilidade =




Montagem da Ferramenta

10 setores de alto consumo

Foco em industria e servicos
(exceto agro)

Planilha Exel
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Selecdo dos Setores - Indistria

Etapa

Critério / Método

Fonte

Selecdo dos setores mais intensivos
em consumo de agua

Setores econOmMicos com maior
coeficiente de consumo e com maior
participacao no PIB da indUstria

CNI(2013)" e IBGE (2013)?

Estimativa de setores com maior
participacdo de agua de
concessionarias no consumo

Andlise amostral com base em
principais players de cada setor.
Amostra > 20% do market share do
setor

Relatérios Anuais e de
Sustentabilidade das empresas

Selecdo dos setores intensivos em
consumo que mais consomem de
concessionarias

Setores que possuem mais de 10% do
consumo de dgua oriundos de
concessionaria foram incluidos

Relatérios Anuais e de
Sustentabilidade das empresas
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Selecdo dos Setores - Servicos

Etapa

Critério / Método

Fonte

Selecdao de 10 setores de servicos que
tradicionalmente consomem agua de
concessionarias

Pesquisa de mesa, opinido de
especialistas

Fecomercio SP!, estudos setoriais

Calculo do consumo de agua total e

por unidade dos 10 setores da etapa
anterior

Coeficiente de consumo de dgua (ex.

m3/trabalhador ou m3/m2 de area
util) multiplicado por dado setorial
(ex. n? trab. no setor)

Estudos técnicos e académicos,
Fecomercio SP, relatorios setoriais

Selecdo dos setores mais intensivos
no consumo de agua

Foram classificados como de alta
intensidade os setores que
consumiam >10 mil m3 de agua por
unidade

Estudos técnicos e académicos,
Fecomercio SP, relatérios setoriais
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Classificado do consumo dos Setores - Servigos ¢
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73.866 54.169 «

Alta intensidade
10.000
2.572 o :
2.100 2.042 Média intensidade
1.415 1.332

1.000 ﬂ 03
100

Baixa intensidade

10

Consumo de agua anual por unidade (m3)

* fonte: Sitawi



Setores Selecionados

()
Quimico aguaBraS'l
'% Automotivo «
= Bens industriais
g Cimento
'g Tabaco —
= Alimentos o Quimico
n : Automotivo
2 Bebidas -‘05 Bens industriais
o) Taxtil c
o Sideruraia e metaiirgia 9 Cimento
9 Bapel i § Tabaco
i Alimentos
Edificios corporativos 4 Bebidas
Shoppings = Edificios corporativos
Clubes desportivos @ Shoppings
' N Clubes desportivos




Selecdo de Tecnologias o2
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Maturidade

Aplicabilidade

Relevéncia

Razoabilidade de custos

Tecnologias pouco
testadas em grande
escala e em estagio

embrionario de difusao
no mercado podem
representar riscos que
instituicdes financeiras
e empreendedores ndo
estejam dispostos a
correr. Dessa forma,
priorizamos nesta
selegao tecnologias que
ja apresentam algum
grau de maturidade

Tecnologias que possuem
maior transversalidade,
isto é, que podem ser
utilizadas em mais de um
setor e mais de uma
funcdo podem ser mais
atrativas para receber
financiamento, uma vez
gue seu mercado
potencial tende a ser
maior. Por isso,
priorizamos tecnologias
gue possuam maior
versatilidade de
aplicagdes.

Um fator importante para
a selecdo de tecnologias de
eficiéncia hidrica é
entender o quanto
efetivamente uma
tecnologia pode
economizar de agua. Isto a
torna mais atrativa em
termos econdmicos, por
reduzir os custos dos
empreendimentos onde
for aplicada, e em termos
ambientais. Logo, quanto
maior o potencial de
economia de agua, melhor
tende a ser a tecnologia

A implementacado de
tecnologias de eficiéncia
hidrica depende da
expectativa dos agentes
em auferir ganhos
econdmicos com ela. Dessa
forma, tecnologias que
possuam um CAPEX muito
elevado em comparagao
com a economia potencial
de dgua, ndo deverdo ser
priorizadas nesta etapa.




Tecnologias de Eficiéncia Hidrica de uso Administrativo e Operacional
” o '
o

Hidrémetro p/ Segmentagdo do Consumo Monitoramento e controle Alta Alta Alta Média

Detector de Perdas de Agua Redugdo de perdas Alta Alta Alta Média
Aproveitamento de Agua de Chuva Fontes alternativas Alta Alta Média Média
Produgao de agua por resfriamento Fontes alternativas Baixa Baixa Baixa Baixa

Tratamento com Oz6nio Tratamento e redso Alta Média Alta Alta
Ultrafiltragao Tratamento e redso Alta Média Alta Alta
Tratamento Ultravioleta Tratamento e redso Alta Média Alta Média
Osmose Reversa Tratamento e redso Alta Baixa Alta Média
Destilagao Térmica Tratamento e relso Média Baixa Alta Média
Nanoceramica Eficiéncia em processos Alta Média Média Alta
Clean in Place Eficiéncia em processos Alta Média Alta Alta
Limpeza interna a seco Eficiéncia em processos Baixa Média Baixa Média
Aproveitamento agua de ar condicionado Fontes alternativas Baixa Alta Baixa Média
Descarga com duplo acionamento Hidrossanitaria Alta Alta Média Alta
Torneira com sensor Hidrossanitdria Alta Alta Média Alta
Torneira com acionamento por botdo Hidrossanitdria Alta Alta Média Alta
Torneira com arejador de Vazao Hidrossanitaria Alta Alta Baixa Alta
Torneira com comando de pedal Hidrossanitaria Baixa Alta Média Média
Chuveiro c/ fech/ auto e reg/ de vazio Hidrossanitaria Alta Média Média Alta
Chuveiro com fechamento automatico Hidrossanitdria Alta Alta Baixa Alta
Chuveiro com regulador de vazdo Hidrossanitaria Alta Alta Baixa Alta
Média

Reciclagem de agua p/ chuveiro Hidrossanitaria Baixa Baixa Média
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Etapas para uso da Ferramenta
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a. Introducéao e racional
S 8
o D
b. Sou uma empresa i SP"{ e L @m L
residéncia a2
L <9
w2
d. Definicdo de trés tecnologias aplicaveis
e. Praticas vigentes f. Preferéncias de 18 §
na empresa financiamento e
T o
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g. Viabilidade técnica e econdmica

-

h. Ver outras i. Comparacéo de
tecnologias tecnologias

Y
’riorizagao
das

cnologias




Fluxo para recomendacdo de Tecnologias

Escolha
entre cons.
residencial
ou empresa

Resposta aos
itens do
guestionario

Cada
resposta da
nota até 5
CEICER
tecnologias

Tecnologias
com maior
somatorio
sao
indicadas

Exemplo: Caso o setor em analise seja clubes esportivos, a tecnologia
de chuveiro com regulador de vazao ganha nota 5, enquanto a
tecnologia de nanoceramica ganha nota 1
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Tecnologia l

Tecnologia 2

Tecnologia 3




Outras informacoes a serem preenchidas

Tecnologia: Torneira com sensor

Tipo: Hidrossanitaria

Descricao da tecnologia

Atomeira & acionada atraves de um sensor eletrdnico quando identificada a necessidade de
wsa. O Mluxsn de agua & contralado € ¢ equipamenta possul fechamento aulomatico camrolado
a partr de um temporizador. A vazdo @ controlada por um registro e n&o pelo usuano.

E=ta tecnologia pode ser utihzada tanto em setores industnais, mas £ recomendada
prncipalmenie para setores de senvigo, que consomem proporcionaimente mais agua de
tomeira, além de residéncias

Especificidades do empreendimentolresidéncia

Ciual o modelo de tormeira utiizeda pela sdificagan? Tormeira com arcjador de va zéul

CQual a disseminag So desta tecnologia no empreendimento? Maior parte das tormeiras |

Cuantas orneiras a edificac 3o possud (deixar em branco se a0 |
nao souber, excelo para resdencias)

Premissas de financiamento

Percentual de inanciamento bancano [ 1 0% |
Taxa nominal de juros a.a %) 15% |
Horizonte do financiamenta fanos] T |
Custo de capial do clente (%] 21% I

fApos preencher as especificidades de sua edificacdo, cligue no botao "Analisar
viabilidade da tecnolagia™ ao lado para ver os resultados
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Resultados da analise

Economia de agua anual {m3/ano)

1.050 |

Economia de agua durante a wida otl {m3)

26250

fnos de payback

]

Taza intermnia de retorno (%)

41 B2%

Valor presente liguido da tecnologia {(R5)

RE63 356

Mirmens de unidades necessanas

Irvestimento minma (K5

FE460

Irvestimento sugendo (58]

|
|
a0 |
|
|

R§43 200

Analizar viabilidade “ar outras tecnodogias
da tecnologia indicadas para aua edificacin

Ir para resumo das analises
para as 1ecnologiag sugendas




Exemplo: Economia de dqua via tecnologia Torneira com Sensor v 2?

Redugﬁo no consumo de égua em empresas com torneira com sensor aguaB[ES”
Redug¢ado no consumo
Tecnologia vigente Unidade
de agua

Tornelra com acionamento automatico m3/usudrio/ano

Torneira com arejador de vazao 1,5 m3/usuario/ano
Torneira convencional 4,5 m3/usudrio/ano

Fonte: FIESP (2004)

Reduc¢ao no consumo de dgua em residéncias com torneira com sensor

S Redugdo no :
Tecnologia vigente . Unidade
consumo de agua

Torneira com acionamento automatico 0,55 m3/morador/ano

Torneira com arejador de vazao 2,76 m3/morador/ano
Torneira convencional 8,29 m3/morador/ano

Elaboracdo: SITAWI, Fontes: Barreto (2009) e FIESP (2004) = &i: o : A




Outro Exemplo: aproveitamento de dgua Pluvial V??
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Area de construcdo da edificacdo e nimero de equipamentos de captac¢do
necessarios

Numero de equipamentos de 100m?
necessarios

0
5
25
50

Fonte: CEBDS (2016)




Premissas para o calculo de viabilidade financeira

Indicador

Cenario otimista de aumento no preco
da agua, acima da inflagao
Cenario moderado de aumento no preco
da agua, acima da inflagao
Cenario pessimista de aumento no preco
da agua, acima da inflagao

Cenario sem aumento no custo da agua

Percentual de financiamento bancario
Taxa nominal de juros anual

Horizonte de financiamento

YETEERIE]

Valor

2%

4%

7,5%
0%
40%
10%
7

4,5%

Unidade

[%]

[%]

[%]

[%]
[%]
[%]

Anos

[%]

Comentario

Premissa de andlise a ser selecionada no
guestionario sobre a empresa de acordo
com perspectiva do usuario

Valores default. Ajustaveis para cada
tecnologia. Os juros foram modelados como
parcelas fixas (tabela Price).

Premissa de analise. O valor da inflacdo é
utilizado para ajuste anual da taxa de juros,
custo da agua e OPEX.
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Custo de capital prdprio usado para calculo do VPL V.??

Até 100 De 100 a 1.000 De 1.000 a 5.000 Mais de 5.000 éguaBraSil
funcionarios funcionarios funcionarios funcionarios Pa)

Setores / funcionarios

Bebidas 26% 24% 22% 21%
Bens industriais 22% 21% 19% 18%
Cimento 24% 22% 20% 18%
Processamento de
alimentos 23% 22% 20% 19%
Quimico 24% 23% 20% 18%
Automotivo 24% 23% 20% 18%
Tabaco 24% 23% 20% 18%
Edificios corporativos 25% 23% 21% 19%
Shoppings 21% 19% 17% 16%
Clubes esportivos 25% 23% 21% 19%
Outros setores da
indtistria 24% 22% 20% 18%
Outros setores de

. 23% 21% 20% 18%
servicos
Pessoa fisica 12,25%




Resultados v Z

.
Valor do investimento minimo na tecnologia. Quanto maior o investimento minimo, maior o aguaBr?S'l
minimo potencial para financiamento bancdrio «

Numero de unidades necessarias para atender a 100% do empreendimento. Leva em
consideracao principalmente o setor, porte e area de constru¢cdo do empreendimento

Investimento minimo multiplicado pelo nimero de unidades necessarias. Quanto maior o
investimento potencial, mais atrativo para financiamento de IFs

Economia de agua gerada pela tecnologia ao longo de um ano, multiplicado pelo nimero de
tecnologias necessarias no empreendimento

Taxa de desconto minima que viabiliza a tecnologia. Calculado com base nos custos de
retorno investimento e operacionais da tecnologia, e na reducdo do consumo de agua.

. Reduc¢do/aumento nos custos gerados pela tecnologia trazidos a valor presente pelo custo de
: P : capital da empresa. Quanto maior o VPL, mais atrativa € a tecnologia do ponto de vista
liquido econdmico.

Numero de anos que a tecnologia demora para se pagar e a gerar retornos positivos.
Anos de payback Calculado com base nos custos da tecnologia (saidas) e pela economia nos custos derivades
reducdo no consumo de agua (entradas). wr |




Proximo passo: Desenvolvimento de versdo WEB ﬁé?
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Contato: sandromarostica@wwf.org.br




